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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego, wykonawczego wezla cieplnego z modutem co, ct, cwu
pracujgcego na potrzeby Osrodka Kultury i Sztuki ,,RESURSA OBYWATELSKA”
w Radomiu przy ul. Malczewskiego 16, dz. nr ewid. 11/1, Arkusz 32, Obr. 0040.

1. Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora i podpisana umowa.
Wytyczne do projektowania, realizacji i odbioru weztéw cieplnych w ,,RADPEC” S.A.
ISO/TT/02 z dnia 15.01.2014r.
Inwentaryzacja wlasna w terenie.
— Obowiazujace normy i przepisy branzowe.

2. ZaKres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany budowy wymiennikowego wezla
cieplnego dla potrzeb centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz ciepla
technologicznego w budynku Os$rodka Kultury i Sztuki ,,Resursa Obywatelska” przy ul.
Malczewskiego 16 w Radomiu. Opracowanie obejmuje branz¢ sanitarng: technologie
i automatyke wezla.

Obecnie budynek zasilany jest z kottowni gazowej. Projektowany wezet zasilany bedzie
poprzez projektowane wg odrebnego opracowania przyltacze preizolowane 2 x Dn 40/125.
Opracowanie niniejsze zawiera:

— opis techniczny,
— obliczenia,
— czg$¢ graficzng.

3. Dane ogoélne.

Wymiennikowy wezet cieplny zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez
projektowane przyltacze cieptownicze preizolowane 2 x Dn 40/125.

Parametry czynnika grzewczego w okresie zimowym: T,/T,, = 135/65 [°C].

Parametry czynnika grzewczego w okresie letnim: T,/T,, = 70/40 [°C].

Parametry instalacji centralnego ogrzewania: t,/t, = 80/60 [°C].

Parametry instalacji ciepta technologicznego: t,/t, = 80/60 [°C].

Parametry instalacji cieptej wody uzytkowej: t,/t, = 60/10 [°C].

Cisnienia nominalne dla sieci — PN16, Cisnienie nominalne dla instalacji — PN6.

Cisnienie dyspozycyjne na przylaczu dla zimy p,=0,1 MPa, dla lata py=0,1 MPa.

Opory instalacji wewnetrznej c.o. Hi,,=50 kPa- zgodnie z projektem instalacji,

Opory instalacji wewnetrznej c.t. Hj=40 kPa- zgodnie z projektem instalacji

Opory instalacji wewnetrznej cwu Hiceywy=20 kPa- zgodnie z projektem instalacji.

Wezet zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu technicznym - kottownia. Wezet potaczy¢
z projektowang instalacjg co, ct oraz cwu, cyrkulacji i zimnej wody.

Opis przyjetego opracowania — wezel cieplny.

Wezet cieplny dla potrzeb centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i
przygotowania cieptej wody bedzie pracowa¢ w uktadzie réwnolegtym. Wezel wykonaé jako
kompaktowy (transport do pomieszczenia w cztonach) lub w uktadzie tradycyjnym z montazem
na miejscu.
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Zapotrzebowanie mocy cieplnej zgodnie z danymi od projektanta instalacji wynosi:

- centralne ogrzewanie: Qco. = 150 kKW
- cieplo technologiczne: Q.. = 35kW
- ciepta woda uzytkowa: Qcwa. =30 kW

Wezet zaprojektowano jako kompaktowy w oparciu o wymienniki typu ptytowego.

W zalgczeniu schemat technologiczny wezta oraz zestawienie materiatow.

Wymienniki ciepla.

Wymienniki ptytowe dla potrzeb c.o. i ct - lutowane miedzig lub materiatem rodzimym
badz skrecane z uszczelkami mocowanymi bez koniecznos$ci uzycia kleju,

Wymienniki ptytowe dla potrzeb dla potrzeb c.w.u. — lutowane materialem rodzimym
badz skrecane z uszczelkami mocowanymi bez koniecznos$ci uzycia kleju.

Wymagany material ptyt i kr6¢céw stal nierdzewna AISI 316.

Spadki ci$nienia obejmujace ptyty wymiennika wraz z portami wlotowymi i kré¢cami:

po stronie sieciowej — max. 25 kPa

po stronie instalacyjnej — max. 20 kPa

predkos¢ przeptywu w kréécach wymiennika — max. 3 m/s

Liczniki ciepla.

Stosowac licznik ciepta ultradzwigkowy, z zasilaniem bateryjnym z baterig o trwatosci

min. 5 lati z pochwami czujnikéw wykonanymi ze stali nierdzewnej, wyposazonych w

modul transmisji dostosowany do wspélpracy ze sterownikiem i zasilacz sieciowy

zamiast baterii.

Licznik ciepta musi posiada¢ ponadto:

- kolnierzowe lub $rubunkowe potaczenie z rurociggiem,

- minimalny zakres temperatury medium dla przetwornika przeptywu 15+130°C

- ci$nienie nominalne - PN16

- stopien ochrony przelicznika IP54

- mozliwo$¢ jednoczesnego montazu 2 modutéw: modutu do komunikacji ze
sterownikiem oraz modutu do komunikacji radiowej do zdalnego odczytu
inkasenckiego

- mozliwo$¢ odczytywania bezposrednio z licznika (bez uzycia urzadzen
zewngetrznych — bezpos$redni dostep z klawiatury integratora) nastgpujgcych wartosci:
stan energii catkowitej, objeto$¢ catkowita, moc chwilowa, przeptyw chwilowy,
temperatury chwilowe zasilania i powrotu, minimum 12 miesi¢czny rejestr stanow
miesiecznych: zuzycia energii, objetosci catkowitej, warto$ci maksymalnych mocy,
przeptywu.

Armatura odcinajaca.
— po stronie wysokich parametréw stosowac zawory kulowe z koncéwkami do wspawania,

lub kolnierzowe o korpusach jednolitych (dla parametréw: ci$nienie 1,6 MPa
i temperatura 135 oC - spetniane jednoczesnie),

po stronie niskich parametréw c.o. stosowa¢ zawory kulowe kolnierzowe o korpusach
jednolitych lub z koncéwkami do wspawania (dla parametréw: cisnienie 1,0 MPa
i temperatura 110 oC - spetniane jednoczesnie),

po stronie c.c.w. nalezy stosowa¢ zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane (dla
parametréw: cisnienie 1,0 MPa i temperatura 90 °C - spelniane jednoczesnie),
z mozliwoscig demontazu (Srubunki).
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Filtry i odmulacze.
— po stronie wysokich parametrow (na zasilaniu) filtry siatkowe magnetyczne,
a w przypadku wlaczenia przylacza cieplowniczego do sieci przylaczeniowej bocznego
lub dolnego — dodatkowo odmulacze. Filtry i odmulacze w wykonaniu korpusu PN16,
kotnierzowe z mozliwoscig szybkiego dostepu do siatek filtrujgcych
— po stronie niskich parametréw filtry siatkowe magnetyczne (na powrocie z instalacji
przed wymiennikiem). Wykonanie korpusu PN6.

Do sterowania weztem cieplnym zastosowano zestaw automatyki sktadajgcy si¢ z:
— sterownikow

— z zaworu regulacyjnego c.o. z sitownikiem

— zaworu regulacyjnego c.w.u. z sitownikiem.

— zaworu regulacyjnego c.t. z sitownikiem.

— czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.o.

— czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.w.

— czujnikéw zanurzeniowych temperatury wody c.t.

— czujnika temperatury zewnetrznej.

— termostat STW.

— termostat STB.

Nalezy stosowac¢ czujniki temperatury zanurzeniowe o krotkiej stalej czasowe;.

W przypadku montazu czujnikéw temperatury w prostych odcinkach rur nalezy je
montowa¢ pod katem 60° przeciwnie do kierunku przeptywu, w przypadku montazu w
ksztattkach rurowych stosowa¢ czujnik o dtugosci L = 2 x promien gig¢cia i montowa¢ go w osi
rury.

Temperatura wody instalacyjnej dla potrzeb c.o. bedzie regulowana w zaleznosci od
temperatury powietrza zewnetrznego.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy montowa¢ na wysoko$ci minimum 3 m, na
$cianie péinocnej lub pétnocno-wschodniej w minimalnej odlegtos$ci 50 cm od okien i instalacji
odgromowej. Czujnik musi by¢ oddalony od $ciany minimum 3 cm i zabezpieczony ostong
umozliwiajacg swobodng cyrkulacje powietrza. Przewdd taczeniowy w pomieszczeniach poza
weztem ma by¢ chroniony metalowg rurkg zabezpieczong antykorozyjnie lub rurkag PCV. Na
zewnatrz budynku wymagana jest ochrona przewodu rurka metalowa ocynkowang, trwale
przytwierdzona do $ciany i pomalowang w kolorze uzgodnionym z wtascicielem budynku.

Czujniki temperatury obwodow regulacyjnych
Czujnik temperatury zewnetrzne;j
— Minimalny zakres pracy -30++50°C
Czujniki temperatury wody
— Dtugos$¢ zanurzeniowa dostosowana do $rednicy rury.
Czujnik bezposrednio wkrgcany w rurociag bez oston posredniczacych.
Obudowa czujnika ze stali nierdzewne;j.
Cis$nienie nominalne: PN16.
Minimalny zakres temperatur 0+110°C
Przetwornik ci$nienia
— Zakres cis$nien : 0 — 0,6MPa obieg instalacyjny
Zakres ci$nien : 0 — 1,6MPa obieg wody sieciowe;.
Gwint calowy : 12"
Btad podstawowy <0,5%.
Wykonanie elementéw pomiarowych — odporne na korozj¢
Temperatura medium - zgodnie z obiegiem.
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Zawory regulacyjne
— Ci$nienie nominalne: PN16.
— Temperatura medium: 135°C.
— Predkos¢ przeptywu max 3 m/s
— Przy doborze zaworéw nie stosowac¢ wspétczynnikéw nadmiarowych.
— Materiat grzyba i gniazda: stal nierdzewna lub material odporny na odcynkowanie
— Zawor odcigzony ci$nieniowo
— Potozenie normalnie otwarte
Sitowniki elektryczne
— Dla obiegu cieplej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania (w przypadku koniecznosci
zastosowania zabezpieczenia przed przegrzaniem), sitownik z mechanizmem zwrotnym
zamykajacym zawor,
Regulator roznicy ci$nien i przeptywu
— Ci$nienie nominalne: PN16
— Temperatura medium: 135°C
— Montaz na powrocie
Presostat
— Mieszek wykonany ze stali nierdzewnej
— Histereza: 0,4 — 1,0 bar
— Temperatura medium: 90°C
Armatura zabezpieczajaca.
Zabezpieczenie zamknigtych instalacji c.0., c.t. oraz c.w.u. zasilanych bezposrednio z
miejskiej sieci wodociggowej o stabilnym ci$nieniu <0,6MPa:
— zawory membranowe z mozliwoscig odprowadzenia calej mocy cieplnej instalacji
W postaci pary nasycone;j.
— mozliwo$¢ doboru i montazu wigkszej ilosci zaworéw dla pojedynczego wymiennika;
— temperatura pracy - 135 C,
— korpus PN 16,
— ciénienie otwarcia 0,6 MPa, dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ max + 10% i -
20 %.
Dla zabezpieczenia wymiennika c.o. przed wzrostem ci$nienia zaprojektowano
membranowy zawOr bezpieczenstwa ustawiony na ci$nienie zadziatania 6,0 [bar].
Dla zabezpieczenia wymiennika c.t. przed wzrostem ciSnienia zaprojektowano
membranowy zawor bezpieczenstwa ustawiony na ci$nienie zadziatania 6,0 [bar].
Dla zabezpieczenia wymiennikéw c.w.u. przed wzrostem cisnienia zaprojektowano
membranowy zawor bezpieczenstwa ustawiony na ci$nienie zadzialania 6,0 [bar].
Zabezpieczenie wymiennikowego wezla cieplnego oraz instalacji wewngtrznej stanowic
bedzie zgodnie z normg PN-B-02414:1999 ukilad zamknigty z naczyniem wzbiorczym
przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa. Naczynie wzbiorcze przeponowe powinno by¢
umieszczone w pomieszczeniu wezla cieplnego i potaczone za pomocg rury wzbiorczej do
przewodu powrotnego instalacji centralnego ogrzewania za zaworami odcinajagcymi wymiennik
ciepta. Naczynie wzbiorcze PN6 z nastawg wstepna dostosowang do instalacji. Temperatura
pomieszczenia powinna wynosi¢ min.10°C. Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona ze
spadkiem w jednym kierunku minimum 5%.. Naczynie wzbiorcze winno mie¢ mozliwo$¢
pomiaru ci$nienia wstgpnego oraz posiada¢ zawér odcinajgcg-oprozniajacy umozliwiajacy
catkowite opréznienie rury wzbiorczej i przestrzeni wodnej naczynia. Naczynie powinno byc¢
zabezpieczone antykorozyjnie.
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Termostat bezpieczenstwa TR/STB
— Dla termostatéw zanurzeniowych obudowa lub tuleja oslonowa wykonana ze stali
nierdzewnej
— Ci$nienie nominalne: PN6
— Temperatura medium: 90°C
— Obcigzalnos¢ stykow: 10A/230V/50Hz

Pompy.

Nalezy stosowa¢ pompy bezdtawnicowe lub dlawnicowe z uszczelnieniem mechanicznym.
Dla weztéw zainstalowanych w budynkach mieszkalnych, maksymalny poziom hatasu pomp
wraz z ttem innych urzadzen wezta nie powinien przekracza¢ 65 dB.

Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem przy pomocy presostatu wpigtego w uklad
sterowania.

Stabilizator c.w.u.
— Ci$nienie - PN 6
— Temperatura medium do 90 °C
— Zabezpieczony antykorozyjnie
— Mozliwo$¢ pomiaru temperatury
— Atest PZH
— Dopuszczony do stosowania przez UDT.
— Zaizolowany
— Zasobnik emaliowany lub ze stali nierdzewne;j

Manometry i termometry

— Manometry — wymagania :
- tarcza o $rednicy 160mm
- klasa doktadnosci nie mniejsza niz 1,6
- wyskalowane w MPa

— Termometry — wymagania :
- ciecz termometryczna - rte¢
- dlugo$¢ zanurzeniowa - dostosowana do $rednicy rury
- zakres pomiarowy 0 — 150 °C dla wysokich parametréw
- zakres pomiarowy 0 — 100 °C dla niskich parametréw
- podziatkaco 1 °C
- obudowa z stali odpornej na korozje z gwintem calowym 34”

Wymagania formalne.

Zastosowane w projekcie urzadzenia i elementy oraz wszelkie materialy podstawowe,
pomocnicze 1 uzupetniajagce powinny speinia¢ wymagania obowigzujagcych norm, musza
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie przez uprawnione do tego instytucje (np.
$wiadectwa o dopuszczeniu, certyfikaty lub atesty, znak CE).

W dokumentacji technicznej winien znalez¢ si¢ zapis, iz wykonawca wezta zobowigzany
jest wystawi¢ deklaracje zgodno$ci z normami zharmonizowanymi - obowigzujgcymi
dyrektywami unijnymi.

Wytyczne budowlane.

Pomieszczenie i dojscie nalezy przystosowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami
budowlanymi oraz Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weztéw cieplnych w
»RADPEC” S.A. ISO/TT/02 z dnia 15.01.2014r.

Wymiennikowy wezet cieplny — Radom, ul. Malczewskiego 16 7



Wytyczne branzowe
Prace do wykonania:
— Zdemontowac¢ wszystkie urzadzenia i rurociagi w kottowni oraz w sgsiednim
pomieszczeniu z pompami, w tym:
— istniejace kotty gazowe JUBAM - 2 szt.,
— przewody, armature, pompy, rozdzielacze i automatyke kottowni,
— instalacje¢ gazowg wraz z osprze¢tem kottowni,
— czopuch,
— istniejgcy kanat wentylacyjny nawiewny, blaszany o wymiarach 60x60x200cm.

— Sku¢ istniejace fundamenty pod kottami o wym. 130x130x10cm — 2 szt.

—  Wykona¢ nowe drzwi o wymiarach 0,9m x 2,0m o odpornosci ogniowej EI30. Drzwi
powinny by¢ pelne, metalowe, otwierane pod naciskiem na zewnatrz.

— Uzupeti¢ ubytki tynkéw.

— Sciany i strop nalezy pomalowa¢ na jasny kolor powlokami malarskimi chronigcymi
przed przenikaniem wilgoci i umozliwiajace mycie.

— Posadzke wykonaé z plytek antyposlizgowych ze spadkiem nie mniejszym niz 1 [%] w
kierunku kratek sciekowych. Posadzk¢ w pomieszczeniu wezta ma by¢ gtadka, niepalna,
wytrzymatla na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury.

— Wykorzysta¢ istniejaca studni¢ schladzajaca, oczysci¢, udrozni¢. Zastosowaé nowa
pompe zatapialng z mozliwo$cig jej demontazu.

— Na przewodzie tlocznym pompy zatapialnej wykona¢ zasyfonowanie zabezpieczajace
przed przedostawaniem si¢ do pomieszczenia zapachow

— Zamontowa¢ zawor zwrotny zabezpieczajacy przed cofnigciem si¢ §ciekéw z kanalizacji
sanitarnej do studni schtadzajace;j.

—  Wykona¢ dodatkowg kratk¢ odwadniajaca, podtaczy¢ do studzienki schiadzajace;.

— Istniejacg barierke przy schodach pomalowac.

— Zmniejszy¢ okno po prawej stronie, zlikwidowa¢ dolny segment — przemurowaé¢ dolng
czg$¢ w celu umozliwienia wprowadzenia przylacza cieplnego, $cianka gr. 24cm, wys.
70cm, obustronnie otynkowac¢ i pomalowac.

— Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢ na odwodnienia.

— Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy zgodnie z normami oznakowac drogi
ewakuacji.

— Przepusty instalacyjne w przegrodach o klasie odpornosci ogniowej EI160.

Wytyczne elektryczne.
W pomieszczeniu wezla cieplnego instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z
odrgbnym opracowaniem.

Wentylacja wezla

Pomieszczenie we¢zla cieplnego musi posiada¢ wentylacj¢ nawiewng i wyciggowa.

W pomieszczeniu znajduje si¢ kratka wyciggowa 14x20 — sprawdzi¢ jej droznos¢.

W pomieszczeniu znajduje si¢ kanat z blachy typu ,,Z” o wym. 60x60cm przeznaczony do
demontazu. Wykona¢ nowy nawiew — otwér DN 160, zgodnie z rys. nr 3.

Wytyczne do ustawienia urzadzen.

W pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy zapewni¢ takie ustawienie urzadzen, by
zapewniony byl tatwy i bezpieczny dostep do wykonywania czynnosci kontrolnych oraz
konserwacji i remontéw urzadzen, z mozliwos$cig ich demontazu i montazu, zapewniajac wolny
pas dla umozliwienia transportu urzadzen.

Wymagana odlegto$§¢ miedzy elementami wymagajacymi stalej obstugi, a pozostatymi
urzadzeniami lub $ciankami powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m, a dla pozostatych urzadzen
wymagajgcych demontazu 0,5 m powyzej gabarytéw urzadzenia.
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Wytyczne instalacyjne.

W najwyzszych punktach po stronie wysokich parametréw wykona¢ odpowietrzenia
poprzez zamontowanie zbiornikéw odpowietrzajgcych z zaworami kulowymi. W najnizszych
punktach wykona¢ odwodnienia. Po stronie wysokich parametréw zamontowa¢ zawory kulowe
Dn 15 [mm] o potaczeniach spawanych, ze sprowadzeniem rurociggdw nad rur¢ zbiorcza
inastgpnie do studzienki schtadzajacej. Po stronie niskich parametréw zamontowac
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Armatur¢ montowaé¢ na wysokosci
do 1,7 m.

Przewody.

Rurociagi wody sieciowej wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy PN-74/H-74219
lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244.

Rurociagi po stronie niskich parametréw wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg normy
PN-74/H-74219 lub rur stalowych ze szwem przewodowych wg normy PN-H-74244, lub rur
miedzianych wg normy PN-EN 1057.

Rurociagi wody cieptej, zimnej i cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg
PN-H-74200, rur ze stali odpornych na korozj¢ wg PN-H-74242 lub rur miedzianych wg normy
PN-EN 1057.

Instalacja rurowa systemu solarnego wykonana bedzie z rur miedzianych Cu dnl8x1,0,
taczonych przez lutowanie twarde.

Proby cisnieniowe.

Po zamontowaniu we¢zta zgodnie ze schematem technologicznym nalezy przeprowadzi¢
prébe cisnieniowa:
— po stronie wody sieciowej - 1,5 ci$nienia roboczego,
— po stronie wody instalacyjnej - 1,5 ci$nienia roboczego

Podczas wykonywania prob ci$nieniowych instalacji nalezy odtgczy¢é naczynie
wzbiorcze. Przed wlaczeniem wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania do instalacji wezla
instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania nalezy bardzo starannie wyptukac i podda¢ probie
ci$nieniowej. Spust wody z ptukania i préby ci$nieniowej do kanalizacji poprzez studzienke
odwadniajaca.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

W celu zabezpieczenia rurociggdéw stalowych przed korozja nalezy oczysci¢ je recznie do
2-go stopnia czystosci szczotkami stalowymi. Nastgpnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
malowanie wg instrukcji KOR-3A.

Izolacja cieplna instalacji wezla.

Izolacja termiczna powinna by¢ wykonana otulinami z pianki poliuretanowej o grubo$¢
odpowiedniej do $rednicy rurociagu i odpornej na temp. 135 C dla WP i 110 °C dla NP. Ptaszcz
zewnetrzny z folii, z elementami zakonczeniowymi z aluminium. Izolacje z otulin i sztywnych
ksztattek izolacyjnych powinny by¢ natozone na styk czolowy i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. Plaszcz izolacyjny powinien by¢ zamocowany na powierzchni
izolacyjnej w spos6b trwaty np. za pomocg: opasek mocujacych, zapinek z tworzyw sztucznych
lub zgrzewania krawedzi. Armatur¢ nalezy izolowa¢ w taki sposéb, aby istniala mozliwo$¢
tatwego demontazu izolacji.

Wymagana izolacja rurociggdéw cieptej i zimnej wody pianka poliuretanowg, odporng na
temperature do 90 °C (grubo$¢ odpowiednia do $rednicy rurociggu). Ptaszcz zewngtrzny z folii,
z elementami zakonczeniowymi z aluminium.

Oznaczenia rurociagow.
Dla tatwiejszej identyfikacji przewodéw nalezy stosowaé nastepujacg kolorystyke:
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— wysokie parametry - kolor czerwony,

— instalacja CO - kolor pomaranczowy,
— instalacja CWU - kolor zielony,
— cyrkulacja - kolor zielony przerywany,
— zimna woda - kolor niebieski.
Na rurach malowac lub nakleja¢ strzatki zgodnie z kierunkiem przeptywu czynnika:
— linig ciggla - na rurze zasilajacej,
— linig przerywang - na rurze powrotne;j.

Uzupelnianie instalacji co i ct.

Napetnianie i uzupetnianie instalacji wewnetrznej obiektu nalezy projektowac¢ z powrotu

wysokich parametréw jako uktad roztaczny, wyposazony w:

e zawdr redukcyjny przystosowany do automatycznego napetniania instalacji, z mozliwoscia
zmiany nastawy ci$nienia w instalacji w zakresie 0,5-6 bar, z mozliwoscia pracy do 120 °C,
wyposazony w manometr kontrolny. Preferowane zawory pracujace w dowolnym polozeniu.
Korpus w wykonaniu min. PN 16,

e filtr siatkowy,

e zawOr zwrotny,

¢ wodomierz wielostrumieniowy (bez obejscia) na temperaturg pracy 120 oC.

UWAGA! Koncéwki rozlaczne weza elastycznego moga by¢ polaczone
z przepinka tylko w czasie uzupelniania wody w instalacji wewnetrznej. Natomiast po
uzupelnieniu nalezy bezwzglednie roziaczy¢ koncowki weza z przepinka.

Dezynfekcja termiczna.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zaleceniami Sanepid, instalacja wezla cieplnego
w zakresie przygotowania cieplej wody powinna by¢ okresowo wygrzewana w celu likwidacji
ewentualnych ognisk bakterii Legionella. Projektowany wezel cieplny w zakresie cieptej wody
bedzie miat mozliwo$¢ wygrzewania instalacji cieptej wody budynku.

Zagadnienia BHP.

Roboty w wezle cieplnym wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP
i przeciwpozarowymi. Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
instalacji cieplnych oraz konserwacji i planowania remontéw. Gorace powierzchnie przewodow i
armatury nalezy zaizolowac. Przejscia miedzy urzgdzeniami muszg by¢ zgodne z przepisami.
Wysoko$¢ do przewodéw poziomych min 1,90 m od posadzki podtogi. Urzadzenia elektryczne
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ogélnymi zasadami o ochronie przeciwporazeniowej.
Wykonawca wezla cieplnego powinien wyposazy¢ wezet w ,Instrukcje pracy i obstugi
wezla”. Obstuga powinna by¢ przeszkolona z BHP i zapoznana z instrukcjami obstugi i
uruchamiania. W pomieszczeniu powinien by¢ nr telefonu policji, pogotowia, strazy pozarnej i
przetozonych.

Ogolne wytyczne dla rozruchu i eksploatacji.

Rozruchu urzadzen nalezy dokonaé¢ w/g Wytycznych do projektowania, realizacji i
odbioru wezléw cieplnych w ,,RADPEC” S.A. ISO/TT/01 z dnia 06.03.2013r. oraz zasad z
dokumentacji techniczno-ruchowej producentéw urzadzen. Urzadzenia nalezy eksploatowac
zgodnie z zaleceniami producenta. Eksploatacje licznika ciepta prowadzi¢ w/g uzgodnien i
wytycznych dostawcy energii cieplnej.

Po wykonaniu wezta cieplnego nalezy wykona¢ 72 godzinny ruch prébny wezla
cieplnego i instalacji wewngtrznej centralnego ogrzewania zataczajac protokoty.

Calos$¢ robdt instalacyjno - montazowych nalezy wykona¢ zgodnie z:
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— Wytycznymi do projektowania, realizacji i odbioru weztéw cieplnych w ,,RADPEC”
S.A. ISO/TT/02 z dnia 15.01.2014r.
—  “Warunkami technicznymi, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”,
— ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych ” zeszyt 6,
COBRTI Instal,
— ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru we¢ztéw cieplowniczych ” zeszyt 8,
COBRTI Instal.
— z zachowaniem wszelkich przepiséw BHP, przez pracownikéw do tego uprawnionych,
— obowigzujacymi normami, przepisami i sztukg budowlana;
Podczas eksploatacji nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczacych instalacji cieplnych oraz
konserwacji i planowania remontow.

Wymagania ogélne.

Roboty nie ujete w dokumentacji a wynikajagce z technologii budowy, zastosowania
materialéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy, a brak ich wyszczegélnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materialéw i urzgdzen na etapie przetargu.

Zainstalowane urzadzenia i zastosowane materialty muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty i
atesty, uzyte materialty powinny by¢ wbudowane zgodnie ze specyfikacjami poszczegdlnych
producentow.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z projektem wykonawczym pod nadzorem uprawnionej
osoby, przestrzegajac ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6ot budowlano —
montazowych” oraz obowiazujacych norm i przepisow prawa budowlanego.

Radom, kwiecien 2015
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Obliczenia

Zapotrzebowanie c.o.
Zapotrzebowanie c.w.u.
Zapotrzebowanie c.t.
Moc catkowita

Parametry wody sieciowej zima -zasilanie:
Parametry wody sieciowej zima -powrot:
Parametry wody sieciowej lato-zasilanie:
Parametry wody sieciowej lato-powrét:
Parametry wody instalacyjnej c.o. - zasilanie:
Parametry wody instalacyjnej c.o. - powrot:
Parametry wody instalacyjnej c.w.u. - zasilanie:
Parametry wody zimnej

Parametry wody instalacyjnej c.t. - zasilanie:
Parametry wody instalacyjnej c.t. - powrot:
Opory instalaciji c.o.

Opory instalacji c.t.

Opory instalacji c.w.u.

Cisnienie statyczne w instalaciji c.o.
Cisnienie statyczne w instalacji c.t.

1. Zestawienie przeptywoéw i strat cisnienia

QCWl.I

o P

N

z_lato

— 4~
©

p_lato

N

— _—+ -~
©

Cwu

1:cwuiz

tip
Hic.o.
Hic.t.
Hic.w.u.
Pst1
Ps2

Przeptyw sieciowy sumaryczny w okresie zimowym

—_ QCO+Qt+QCWll -

" (T, -T)x1,163

Przeptyw sieciowy dla c.o. w okresie zimowym

QCO

G§C0 s 1 A
(T, ~T )x1,163

Przeptyw sieciowy dla c.w.u. w okresie zimowym

QCWU

Gslcwu = =
(T, —Tp)><1,163

Przeptyw sieciowy dla c.w.u. w okresie letnim

QCWU

G =
s2cwu (TZ

lato

Przeptyw sieciowy dla c.t. w okresie zimowym

Q,

T (T, -T)x1,163

T )X1,163

2,64

1,84

0,37

0,86

0,43

150
30
35

215

135
65
70
40
80
60
60
10
80
60

50,00
40,00
20,00
1,40
1,40

m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

m3/h

kW
kW
kW

kW

°C
°C

°C

SS333S

kPa
kPa
kPa
bar
bar

dn (mm)

40

40

25

25
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Przeptyw instalacyjny dla c.o. w okresie zimowym

QCO

G, = = 6,45
(t, - t,)X 1,163
Przeptyw instalacyjny dla c.w.u.
Gicwu = QCWU = 0’52
(toy —teu ) X1,163

Przeptyw instalacyjny dla c.t. w okresie zimowym

G, - Q, _ 150
(t,, —t,)x1,163

2. Straty

Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe;

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjne;

Straty na wymienniku c.t. po stronie sieciowej

Straty na wymienniku c.t. po stronie instalacyjnej

Straty na wymienniku c.w.u. po stronie sieciowej w lecie
Straty na wymienniku c.w.u. po stronie instalacyjne
Opory na orurowaniu w obrebie kompaktu

3. Dobor cieptomierza dla catego wezta

G 2,64 m%h
Dobrano cieptomierz ultradzwigkowy o parametrach:
Gnom= 3,5 m>/h dn= 0,025 m
Straty cisnienia na liczniku ciepta w okresie zimowym
Straty cisnienia na liczniku ciepta w okresie letnim

4. Dobdr filtra siatkowego WP

Ge= 2,64 m3/h
G'52cwu= 0,86 ma/h
Gg= 0,43 m3/h
Dobrano filtr siatkowy magnetyczny kotnierzowy typu
Straty cisnienia na filtrze - zima Hrsi= 1
Straty ci$nienia na filtrze - lato Hio= 1

5. Dobér zaworu regulacyjnego c.o.
zima Gio= 1,84 m%h

Catkowita strata ci$nienia
z Hzr=stco+Hr = 6,39

m%/h

m®/h

m3/h

stco = 1 ,39

Hwico= 10,9

stt = 1 ,3

Hyit= 7,35

Huscwu= 2,64

Hwicwu= 1 ,2

Hr= 5
Kvs = 13,7
Hic1=3,72
Hc2= 0,39

Dn 40

kPa

kPa

kPa

65

32

32

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

m3/h
kPa
kPa
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AH00=2,3"2 H,,= 14,70

_ 10xG,,, _ 481

Kv
V AHIOO

Dobrano zawér regulacyjny z sitownikiem

o paramatrach: dn= 0,02
Kvs= 6,3

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym c.o.

nco

2
:(%j x100= 8,55
Kv

Predkos¢ przeptywu przez zawér regulacyjny c.o.

ve_ 40w _ 163

3600 xITxd*

Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.
A= 0,54

6. Dobdr zaworu regulacyjnego c.t.
zima Gy= 0,43 m3/h
Catkowita strata ci$nienia

2 Hzr=stt+Hr = 6,3

AHy00=2,3"2 Hy= 14,49

Ky = 10xG,, _ 143
AH,,,
Dobrano zawér regulacyjny z sitownikiem
0 paramatrach: dn= 0,015
Kvs= 1,6

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym c.t.

2
H, = [ﬂj x100 = 7,22
Kv

Predkos¢ przeptywu przez zawér regulacyjny c.t.

ve_ Gu  _ ogs
3600xITxd’
Autorytet zaworu regulacyjnego c.t.
A= 0,58

kPa

m3/h

m3/h

kPa

m/s

kPa

kPa

m3/h

m
m3/h

kPa

m/s
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7. Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.

zima Gstomu= 0,37 m3/h
lato G'52cwu= 0,86 m3/h
Catkowita strata ci$nienia
z Hzr=stcwu+Hr = 7,64 kPa

AHy00=2,3"2 H,= 1757 kPa

106G pos o

AHIO()

Kv

Dobrano zawér regulacyjny z sitownikiem ze sprezyng powrotng o parametrach:

dn= 0,015 m
Kvs= 1,6 m®/h
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie zimowym

G 2
Hmwuf(—z“w“j x100= 530 kPa
Kv

Predkosc¢ przeptywu przez zawér regulacyjny c.w.u. w okresie zimowym

XGCiiows _058 mis

~ 3600xITxd’
Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym c.w.u. w okresie letnim

G 2
Hzrcwu2 = (ﬂj x100= 28,88 kPa

Kv
Predkos¢ przeptywu przez zawér c.w.u. w okresie letnim
4xG
V=——23_= 135 m/s
3600xITxd
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.u.
A= 0,77

8. Zestawienie oporow w obiegach

Strata w obiegu c.o.
2Pc.0.=Hzrco+Hwsco+Hist +Hr = 15,94 kPa

Strata w obiegu c.t.
ch.o.=Hzrt+stt+Hfs1 +H, = 13,60 kPa

Strata w obiegu c.w.u.-lato
ZPowuz=Hzrowuz+Husowuo +Hio+Hi= 37,52 kPa
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9. Dobor regulatora roznicy cisnien i przeptywu

zima G= 264 mdh
zima c':'sco= 1,84 mS/h
lato G'52cwu= 0586 m3/h
zima Ge= 043 mdh

Catkowita strata ci$nienia na c.o.
zHr.r.c1 =Hzrco+ stco+HI03+Hfs1 +Hr = 15,94 kPa

AHr.r.c1.=‘I 14*2 Hr.r.c1. = 22,32 kPa

Ky = 0XG. _ 559 o
AH

rrcl

Catkowita strata ci$nienia na c.w.u.-lato
zHr.r.02.=Hzrcwu2'|'stcwu2'|'Hfs2+ Hr= 37,52 kPa

AHr.r.c2.=1 s4*z Hr.r.cZ. = 52,53 kPa

_10xG oy _ 119 m%h
AH

rre2

Kv

Calkowita strata ci$nienia na c.t.-zima
2H o =Hu+Hug+tHio+H= 13,60 kPa

AHr.r.c2.=1 s4*z Hr.r.cZ. = 19,04 kPa

_10xG,
AH

Kv = 099 mih

re2

Dobrano regulator réznicy cisnienia o zakresie nastaw 0,2+1,0 [bar] o parametrach:

Kvs= 8 m3/h dn= 0,025 m

Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia w zimie

2
G,
H_, = | %100 + dp = 30,90 kPa
Kv
dp - spadek ci$nienia mierniczego ( w tym przypadku 20  kPa)
Predkos¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia w zimie
4xG,

=— % = 150 m/s
3600 x Txd*
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Strata cis$nienia na regulatorze réznicy cisnienia w lecie

re2

G 2
=| 2w | x]00+dp= 21,16 kPa
Kv

Predkos¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia w lecie

V 4XG52cwu 0 49 /
= 5 = , m/s
3600xITxd>

10. Opor catkowity wezta - przeptyw przez wymiennik c.o.

zHcc.o.=Hzrco"'stco"'HIm +Hfs1 +Hr+Hrrc1 = 50,56 kPa

11. Opor catkowity wezta - przeptyw przez wymiennik c.w.u.
ZHCC.W.U.2=HZI‘CWU2+HWSCWu2+H|02+HfS2+HI’I‘C2= 59,07 kPa
12. Opo6r catkowity wezta - przeptyw przez wymiennik c.t.
zHct=I_lzﬂ"'l_lwst"'I_lIm +Hf52+Hr+ Hrrc1 = 49,1 3 kPa
13. Dobor pompy obiegowej c.o.
Gico= 6,45 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy Ho=Huico+Hico+H= 65,90 kPa
Dobrano elektroniczng pompe obiegowg elektroniczng
14. Dobor pompy obiegowej c.t.
Git= 1,50 m%/h
Wysoko$é podnoszenia pompy Ho=Huia+Hi+H= 5235 kPa
Dobrano elektroniczng pompe obiegowg elektroniczng

15. Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

Giowu= 0,52 m3/h
chrk= 014*GiCWU= 0,15 m3/h

Wysoko$é podnoszenia pompy Ho=Huicwu+Hiews+tH= 26,20 kPa
Dobrano pompe cyrkulacyjng elektroniczng

Wymiennikowy wezet cieplny — Radom, ul. Malczewskiego 16



16. Dobor naczynia wzbiorczego instalaciji c.o.
Pojemnos¢ ztadu zgodnie z projektem instalacji wewnetrznej

Vz= 1500 dm® = 1,5 m°
V- pojemnos¢ uzytkowa- V, =V, X p; X Av
p1- gestos¢ wody o temperaturze + 10°C - 9997  kg/m3
Av- przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t; do t,-
0,0287
Pmax- Max oblicz. cisnienie w naczyniu przy t,, wody instal. w barach 6

p- cisnienie wstepne w naczyniu w barach

p= Ps+0,2= 1,60  bar
V=V xpr XAv= 4304 dm°

Vn:VVEELil: 68,47 dm?®

u

Prmax —P

Dobrano naczynie wzbiorcze 140 litréw stojgce, cis. max. 6,0 bar.

Dobdr rury wzbiorczej instalaciji c.o.
Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej winna wynosic:

d =07 x,/V, = 459mm

Zgodnie z PN-91/B-02414 Srednica kro¢ca rury wzbiorczej nie moze by¢
mniejsza niz 20 mm. Przyjmuje sie rure wzbiorczg o $rednicy w wykonaniu
fabrycznym tj. d=20 mm.

16. Dobor naczynia wzbiorczego instalaciji c.t.
Pojemnos¢ ztadu zgodnie z projektem instalacji wewnetrznej

Vz= 350 dm® = 035 m°
V- pojemnos¢ uzytkowa- V, =V, x p; x Av
p1- gestos¢ wody o temperaturze + 10°C - 9997  kg/m3
Av- przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od t; do tp,-
0,0287
Pmax- Max oblicz. cisnienie w naczyniu przy t,, wody instal. w barach 6

p- ci$nienie wstepne w naczyniu w barach

p= Ps+0,2= 1,60  bar
Vu=Vz X pr X Av=" 10,04 gm®
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Vn:VupLH: 1598 dm?

Pmax =P

Dobrano naczynie wzbiorcze 35 litréw ci$. max. 6,0 bar.

Dobdr rury wzbiorczej instalacji c.t.
Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej winna wynosic:

d =07 x4V, = 222 mm

u

Zgodnie z PN-91/B-02414 srednica kr6¢ca rury wzbiorczej nie moze by¢
mniejsza niz 20 mm. Przyjmuje sie rure wzbiorczg o $rednicy w wykonaniu
fabrycznym tj. d=20 mm.

17. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.o.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie
zgodnie z PN-B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego i
zaworu bezpieczenstwa.

Dobor na pekniecie scianki wymiennika
Wewnetrzng srednice kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla
wymiennika ustala sie¢ ze wzoru:

d, =54 M

’ afpxp MM

M- masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M =4473 xbx A/(p, —p,)xp kais

O - WSPOtczynnik rzeczywisty wyptywu zaworu dla cieczy - 0,43
Ole- dopuszczalny wspdétczynnik wyptywu dla zaworu 0,9xa; ,,= 0,387
p1- ciSnienie dopuszczalne w instalacji — 6 bar
p.- cisnienie nominalne sieci ciept. wedtug PN-89/H-02650 w barach 16
p— gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 930,5 kg/m3

b- wspodtczynnik zalezny od réznicy cisnien p, -p1, gdy:
P2-p1<5 b= 1
p2-p1>5 b= 2
A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 0,0000311
4473 wspotczynnik przeliczeniowy
M= 2,68 kg/s
Srednica kroéca doptywowego:
do,= 16,45 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa DN 25, 6,0 bar.

Wymiennikowy wezet cieplny — Radom, ul. Malczewskiego 16 19



17. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.t.

Zabezpieczenie wezta oraz instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie
zgodnie z PN-B-02414:1999 przy pomocy naczynia wzbiorczego zamknietego [
zaworu bezpieczenstwa.

Dobor na pekniecie scianki wymiennika
Wewnetrzng $rednice kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa dla
wymiennika ustala sie ze wzoru:

d, =54 M

’ afpxp

M- masowa przepustowo$¢é zaworu bezpieczenstwa:

M =4473 xbx A /(p, —p,)xp ko

O - WSPOtczynnik rzeczywisty wyptywu zaworu dla cieczy - 0,43
Olg™ dopuszczalny wspétczynnik wyptywu dla zaworu 0,9xa; .= 0,387
p1- cisnienie dopuszczalne w instalacji — 6 bar
po- cisnienie nominalne sieci ciept. wedtug PN-89/H-02650 w barach 16
p— gestos¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej 930,5 kg/m3

b- wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien p, -py, gdy:
Po-p; <5 b= 1
p2-p1>5 b= 2
A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika 0,0000330
447,3 wspotczynnik przeliczeniowy
M= 2,85 kg/s
Srednica kroéca doptywowego:
d,= 16,95 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa DN 25, 6,0 bar.
18. Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M =1,59%x0a, xbxAXx —p.. X
gdzie: c (P, —pyy Xp kg/s

Ot - 1 wspoétczynnik wyptywu wody grzejnej
dla peknietej rurki wezownicy wymiennika
b= 2 wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien psz — p;

A- powierzchnia przekroju poprzecznego dla wymiennika

A= 30,8 [mMm2]
p1- ci$nienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.- 6  bar
p2 - cis$nienie nominalne sieci cieptowniczej wedtug PN-89/H-02650
Po= 16 [bar]
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p - gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
p= 930,5 [kg/m3]
M= 9447,92 kg/s
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

4xM
d,= mm
3,14x1,5%a, X4/(1,1xp, —p,) Xp

gdzie:
oc=0,35x o

o= 048 -dopuszczalny wspbtczynnik wyptywu zaworu dla par i gazéw
do=2398 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa DN 32, 6,0 bar.
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Zestawienie urzadzen

Ozn. rys. Nazwa urzadzenia Typ Uwagi Tlosé
WYSOKIE PARAMETRY
1 WCO Wymiennik ciepta c.o. 150kW ptytowy | spadek cis$nienia: sie¢ 1
z izolacja 1,39kPa, instalacja 10,9kPa
2 WCT Wymiennik ciepta c.t. 35kW plytowy z | spadek ci$nienia: sie¢ 1,3kPa, 1
izolacja instalacja 7,35kPa
3 WCW Wymiennik ciepta c.w.u. 30kW spadek ci$nienia: sie¢ 1
plytowy lutowany materiatem 2,64kPa, instalacja 1,2kPa
rodzimym z izolacja
4 F1 Filtr siatkowy z wkladem Dn 40; PN 16, t=135°C, 100 1
magnetycznym kolnierzowy oczek /cm®
5 FQ1/QQ1 | Licznik ciepta z tulejkami i czujnikami | 3,5 m’/h, PN16, wg projektu 1
ze stali nierdzewnej 135°C, Dn 25 k,=13,7 — przylacza
powrét
6 ZR1 Zawor regulacyjny co zasilanie Kvs =6,3m>/h, Dn20, PN 16, 1
t=135°C
7 M1 Sitownik ze sprezyna powrotng 230 V 1
8 ZR2 Zawér regulacyjny cwu zasilanie Kvs 1,6 m3/h, Dnl5, PN 16, 1
t=135°C
9 M2 Sitownik ze sprezyna powrotng 230 V 1
10 ZR3 Zawor regulacyjny ct zasilanie Kvs 1,6 m*/h, Dn15, PN 16, 1
t=135°C
11 M3 Sitownik 230V 1
12 DPV Regulator réznicy cisnien i przeptywu - | Kvs 8 m’/h, Dn25, PN 16, wg projektu 1
powrét t=130°C, zakres nastawy przylacza
cisnien 0,2 = 1,0 bar
13 PP Regulator Dp — punkt pomiaru Dn 6 mm 1
14 S1 Zawor odcinajacy spawany Dn 40 PN 16, t=135°C wg projektu 3
przylacza
15 S1 Zawor odcinajacy spawany Dn 40 PN 16, t=135°C 1
16 S2 Zawor odcinajacy spawany Dn 25 PN 16, t=135°C 2
17 S3 Zawor odcinajacy spawany Dn 25 PN 16, t=135°C 2
18 S4 Zawor odcinajacy spawany Dn 40 PN 16, t=135°C 2
19 S5 Zawér odcinajacy spawany (przy Dn 15 PN 16, t=135°C 6
obiegankach manometréw -
wymiennik)
20 S6 Zawér odcinajacy spawany (spusty z Dn 15 PN 16, t=135°C 3
wymiennika)
21 S8 Zawér odcinajacy spawany (spinka) Dn 15 PN 16, t=135°C wg projektu 3
przylacza
UKLAD REGULACJI ELEKTRONICZNE]
1 R Sterownik pogodowy 2
2 TZ Czujnik temp. zewngtrznej PT 1000 PN 16 1
TE1 Czujnik temp. zanurzeniowy PT 1000 PN 16, ze stali nierdzewnej 2
(co, ct)
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TE2 Czujnik temp. zanurzeniowy PT 1000 PN 16, ze stali nierdzewnej 1
(cwu)
ST1 Termostat STW, ostona ze stali PNG6, zakres temperatur 35°C - 1
nierdzewnej 95°C
ST2 Termostat STB (manualne zatgczanie), | PN6, zakres temperatur 30°C - 1
ostona ze stali nierdzewnej 90°C
NISKIE PARAMETRY C.O.
PO Pompa obiegowa c.o. elektroniczna G=6,45m’/h, Hp=65,90kPa, 1
230V
PS1 Zabezpieczenie przed suchobiegiem Presostat IP55, zakres nastaw. 1
-0,2-7,5 bar mieszek
wykonany ze stali nierdzewnej
ZBO Zawor bezpieczenstwa membranowy Dn 25, (do=20mm), 6,0 bar 1
F2 Filtr siatkowy z wkiadem Dn 65, PN 10, 1
magnetycznym kotnierzowy t=110°C, 80oczek /cm?
Z1 Zawér odcinajacy spawany Dn 65, PN10, t=110°C 2
P1 Zawor odcinajacy gwintowany (spusty) | Dn 15, PN10, t=110°C 1
P2 Zawor odcinajacy gwintowany (przy Dn 15, PN10, t=110°C 4
obiegankach manometréw)
Oa Odpowietrznik automatyczny z PN10, t=90°C 2
zaworem Stopowym
NISKIE PARAMETRY C.T.
PT Pompa obiegowa c.t. elektroniczna G=1,50m’/n, Hp=52,35kPa, 1
230V
PS1 Zabezpieczenie przed suchobiegiem Presostat IP55, zakres nastaw. 1
-0,2-7,5 bar mieszek
wykonany ze stali nierdzewnej
ZBT Zawor bezpieczenstwa membranowy Dn 25, (do=20mm), 6,0 bar 1
F3 Filtr siatkowy z wkladem Dn 32, PN 10, t=110°C, 80 1
magnetycznym kotnierzowy oczek /cm®
Z3 Zawor odcinajacy spawany Dn 32, PN10, t=110°C 2
P1 Zawor odcinajacy gwintowany (spusty | Dn 15, PN10, t=110°C 1
z wymiennika)
P2 Zawor odcinajacy gwintowane (przy Dn 15, PN10, t=110°C 4
obiegankach manometréw)
Oa Odpowietrznik automatyczny z PN10, t=90°C 2
zaworem Stopowym
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
PC Pompa cyrkulacyjna c.w.u., korpus G- | G=0,15m’/h, Hp=26,20kPa, 1
CuSn5 lub stal nierdzewna, 230V
elektroniczna
PS2 Zabezpieczenie przed suchobiegiem Presostat IP55, zakres nastaw. 1
-0,2-7,5 bar mieszek
wykonany ze stali nierdzewnej
ZBW Zawor bezpieczefistwa membranowy Dn 32 (do=27mmm); 6,0 bar 1
F4 Filtr siatkowy gwintowany Dn 32, 80 oczek /cm” PN10, 1
t=90°C
F6 Filtr siatkowy gwintowany Dn 25, 80 oczek /cm” PN10, 1
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t=90°C

G1 Zawér odcinajacy gwintowany Dn 32, PN10, t=90°C 4
7 G2 Zawor odcinajacy gwintowany Dn 25, PN10, t=90°C 1
8 ST Stabilizator cieptej wody uzytkowej 100 litréw, PN6, 90°C 1
emaliowany lub ze stali nierdzewnej
wraz z izolacja
9 G3 Zawér odcinajacy gwintowany (przy Dn 15, PN10, t=90°C 2
obiegankach manometréw-wymiennik)
10 G4 Zawor odcinajgcy gwintowany (spusty | Dn 15, PN10, t=90°C 1
z wymiennika)
11 G5 Zawér odcinajacy gwintowany (przy Dn 15, PN10, t=90°C 5
obiegankach manometréw)
12 G6 Zawér odcinajacy gwintowany (spust Dn 25, PN10, t=90°C 1
ze stabilizatora)
UKEAD STABILIZUJACO-UZUPELNIAJACY
1 NW1 Naczynie wzbiorcze przeponowe co 140 litréw, 6 bar, PN6 1
2 NwW2 Naczynie wzbiorcze przeponowe ct 35 litréw, 6 bar, PN6 1
3 FQ3 Mechaniczny przetwornik przeptywu PN16, Qn=1,5m’h, Dnl5, wg projektu 1
wielostrumieniowy t=120°C przylacza
4 RU Reduktor ci$nienia z manometrem 1,5-5 bar, Dnl15 wg projektu 1
przylacza
5 773 Zawor zwrotny gwintowany Dn 15, PN16, t=120°C wg projektu 3
przylacza
6 F5 Filtr siatkowy gwintowany Dn 15, PN16, t=120°C wg projektu 1
przylacza
7 S9 Zawor odcinajacy spawany Dn 15 PN 40, t=120°C wg projektu 1
przylacza
8 V23 Z}acze samoodcinajace co R 17, PN6 1
8 V23 Z}acze samoodcinajace ct R 3/4”, PN6 1
9 w Waz elastyczny zbrojony z Dn 15, PN 16, t=120°C 2x1m
koncéwkami roztgcznymi.
10 G7 Zawér odcinajacy spawany Dn 15 PN 40, t=120°C 3
UKLEAD POMIAROWY
1 PI1 Manometr z kurkiem manometrycznym | 0 — 1,6 MPa z rurka syf. wg projektu 1
i rurkg syfon. R160 przylacza
PI1 Manometr z kurkiem manometrycznym | 0 — 1,6 MPa z rurkg syf. 6
i rurka syfon. R160
P12 Manometr z kurkiem manometrycznym | 0 — 0,6 MPa z rurkg syf. 4
i rurka syfon. R160
PI3 Manometr z kurkiem manometrycznym | 0 — 1,0 MPa z rurka syf. 4
i rurka syfon. R160
T1 Termometr techniczny, rteciowy (czes¢ | 0 — 150 °c wg projektu 1
zanurzeniowa ze stali nierdzewnej) przylacza
skala co 1 stopien, 3%”
T1 Termometr techniczny, rteciowy (czes¢ | 0 — 150 °C 4
zanurzeniowa ze stali nierdzewnej)
skala co 1 stopien, 3%”
T2 Termometr techniczny, rteciowy (czes¢ | 0 — 100 °C 4
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zanurzeniowa ze stali nierdzewnej)
skala co 1 stopien, %”

T3 Termometr techniczny, rteciowy (czes¢ | 0 — 100 °c 2
zanurzeniowa ze stali nierdzewnej)
skala co 1 stopien, 3%”
T4 Termometr techniczny, rteciowy (czes¢ | 0 — 100 °C 1
zanurzeniowa ze stali nierdzewnej)
skala co 1 stopien, %”
URZADZENIA DODATKOWE
1 Skrzynka elektryczna 1 szt.
2 Izolacja wymiennikéw i rurociggdéw 1 szt.
wezta
Pompa zatapialna 1 szt.
4 Zawér zwrotny gwintowany na Dn 32, PN16, t=110°C 1 szt.
przewodzie tlocznym pompy
UWAGA:

Wykonawca moze zastosowa¢ przy realizacji inne materialy i urzadzenia réwnowazne do

wskazanych i opisanych w projekcie posiadajgce nie gorsze parametry niz dobrane w projekcie.

Zmiany w projekcie wymagaja pisemnego uzgodnienia z projektantem.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

,Projekt budowlany wezta cieplnego z modutem co, ct, cwu pracujacego
na potrzeby Osrodka Kultury i Sztuki ,,RESURSA OBYWATELSKA”
w Radomiu przy ul. Malczewskiego 16,

dz. nr ewid. 11/1, Arkusz 32, Obr. 0040.”

Nazwa inwestora oraz jego adres:

Osrodek Kultury i Sztuki ,,Resursa Obywatelska”
Ul. Malczewskiego 16
26-600 Radom

Imie i nazwisko oraz adres projektanta sporzadzajacego informacje:

mgr inz. Jacek Ziomek, 26-600 Radom, ul. Mleczna 13E
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Czesé opisowa.

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektéow budowlanych:

Projekt obejmuje budoweg wymiennikowego wezta cieplnego dla potrzeb centralnego

ogrzewania, ciepta technologicznego oraz cieptej wody uzytkowej w budynku O$rodka Kultury i

Sztuki ,,Resursa Obywatelska” przy ul. Malczewskiego 16 w Radomiu.

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych prac:
e zagospodarowanie placu budowy
® roboty budowlano-montazowe

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
W chwili obecnej pomieszczenie uzytkowane jest jako pomieszczenie techniczne.

3. [Elementy zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarzaé¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

e Roboty montazowe — montaz (spawanie i tgczenie) rur

e Skfadowanie i roztadunek materiatéw z samochodéw dostawczych

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.

Prace spawalnicze
a) zagrozenia zwigzane z elementami wirujgcymi i luznymi (stosowanie szlifierek do
czyszczenia spawow):
— brak ostony elementu wirujacego,
— uszkodzona tarcza szlifierki.
b) zagrozenie zwigzane z elementami ostrymi i wystajacymi:
— opitki metalu.
C) zagrozenie zwigzane z przemieszczaniem si¢ sprzetu i ludzi:
— drogi transportowe nieoznakowane,
d) Zagrozenia zwigzane z wlasciwo$ciami fizycznymi materiatu:
— cigzar, ostre krawedzie, $liskie powierzchnie itp.
— mozliwos¢ upadku obrabianego materiatu na pracownika.
e) Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym:
— nieodpowiednia instalacja elektryczna,
— brak pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej,
— uszkodzona izolacja przewodéw spawalniczych,
— niewystarczajace przekroje przewodéw spawalniczych w stosunku do wystepujacych
pradow,
— brak zaciskéw zapewniajacych nalezyte zetknigcie si¢ ze sobg czg$ci przewodzacych prad,
— niesprawna instalacja elektryczna narzg¢dzi r¢cznych o napgdzie elektrycznym.
f) zagrozenie poparzeniem:
— gorgce powierzchnie obrabianego materiatu,
— gorace odpryski metalu, ptlomien acetylenowo-tlenowy, rozgrzane przedmioty spawane itp.
g) zagrozenie pozarem lub wybuchem:
— wykonywanie prac spawalniczych w odlegtosci mniejszej niz 5 m od materiatow tatwo
palnych niebezpiecznych przy zetknigciu z ogniem,
— przeprowadzenie kabli elektrycznych do spawania razem z przewodami gumowymi lub
metalowymi przeznaczonymi do przewodzenia gazéw stluzagcymi do spawania lub cigcia,
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— przechowywanie w spawalni materiatow tatwo palnych,
— niezabezpieczenie miejsca, w ktéorym powstajgce iskry i krople ptynnego metalu moga
spowodowac zapalenie materialéw palnych.

Szkodliwe czynniki fizyczne:

— nieprawidlowe o$wietlenie,

— hatas ponad 85dB(A),

— wibracje,

— zapylenie,

— promieniowanie optyczne (podczerwone, nadfioletowe i widzialne).

Szkodliwe czynniki chemiczne:

— zwiazki chemiczne (r6zne gazy, jak tlenki azotu, tlenek wegla a takze inne gazy w
zaleznosci od rodzaju spawanego metalu).

Czynniki psychofizyczne:

— wymuszona pozycja ciata, warunki atmosferyczne.

Roboty montazowe
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych:

d)
e)
f)

g)

h)

upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robét zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),
uderzenie spadajagcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).
przygniecenie pracownika podczas wykonywania robot
Roboty montazowe prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych moga by¢
wykonywane, na podstawie projektu montazu oraz planu bioz, przez pracownikow
zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych
urzgdzen technicznych.
Prowadzenie montazu z elementéw wielowymiarowych jest zabronione:
przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,
przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie
majg wymaganego przepisami odrgbnymi o$wietlenia
Przed podniesieniem elementu montazowego nalezy przewidzie¢ bezpieczny sposéb:
naprowadzenia elementu na miejsce wbudowania, stabilizacji elementu, uwolnienia
elementu z haku zawiesia,
Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia, po ich uprzednim zamocowaniu w
miejscu wbudowania.
W czasie odczepiania elementow prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy
stosowa¢ wytgcznie pomosty montazowe lub drabiny rozstawne.
W czasie podnoszenia elementéw prefabrykowanych nalezy:
stosowac zawiesia odpowiednie do rodzaju elementu,
podnosi¢ na zawiesiu elementy o masie nieprzekraczajacej dopuszczalnego nominalnego
udzwigu,
dokona¢ ogledzin zewnetrznych elementu, stosowa¢ liny kierunkowe,
skontrolowa¢ prawidtlowo$¢ zawieszenia elementu na haku po jego podniesieniu na
wysoko$¢ 0,5 m.
Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych os6b, przedmiotéw,
materialéw lub wyrob6w jest zabronione.
Podanie sygnatu do podnoszenia elementu moze nastagpi¢ po usunig¢ciu 0s6b ze strefy
niebezpieczne;j.
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Urzadzenia skladowisk materialéw i wyrobow.

Na terenie budowy wyznacza si¢, utwardza i odwadnia miejsca do sktadowania materiatow i
wyrobéw. W przypadku przechowywania w magazynach substancji 1 preparatow
niebezpiecznych nalezy informacje o tym zamie$ci¢ na tablicach ostrzegawczych,
umieszczonych w widocznych miejscach. Towary te na terenie budowy przechowuje si¢ i
uzytkuje zgodnie z instrukcjami producenta. Substancje i preparaty niebezpieczne przechowuje
si¢ i przemieszcza na terenie budowy w opakowaniach producenta.

Sktadowanie materiatéw, wyrobéw i urzgdzen technicznych wykonuje si¢ w sposob
wykluczajagcy mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsuni¢cia si¢ lub spadnigcia sktadowanych
wyrobow 1 urzadzen. Materialy drobnicowe uktada si¢ w stosy o wysokosci nie wigkszej niz 2
m, dostosowane do rodzaju i wytrzymatosci tych materiatow.

Stosy materialéw workowanych uklada si¢ w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajacej 10 warstw.

Przy sktadowaniu materiatow odlegtos¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan, 5 m - od stalego stanowiska pracy. Opieranie
sktadowanych  materialéw lub  wyrobéw o ploty, slupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego
jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatéw lub wyrobow jest
dopuszczalne wylacznie przy uzyciu drabiny lub schodni. Podczas mechanicznego zatadunku lub
rozladunku materiatéw lub wyrobdw, przemieszczanie ich nad ludZzmi lub kabing, w ktdrej
znajduje si¢ kierowca, jest zabronione. Na czas wykonywania tych czynnosci kierowca jest
obowigzany opusci¢ kabine.

Roboty przy maszynach i innych urzadzeniach technicznych.

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu rob6t budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen

technicznych:

- pochwycenie konczyny goérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajacych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é
montowane, eksploatowane i obslugiwane zgodnie z instrukcja producenta oraz spelnié
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu zgodno$ci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wodwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i
urzadzen.

Wykonawca, uzytkujagcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi
technicznemu, udost¢pnia organom kontroli dokumentacj¢ techniczno- ruchowg lub instrukcje
obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Wykonawca zapoznaje pracownikéw z dokumentacjg, przed dopuszczeniem ich do
wykonywania robot.

Narzedzia do pracy udarowej nie mogg mie¢: uszkodzonych zakonczen roboczych,

pekniec, zadr i ostrych krawedzi w miejscu recznego uchwytu, rekojesci krétszych niz 0,15 m.
Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym nalezy kontrolowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Wyniki kontroli powinny by¢ odnotowane.
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5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdéw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajéw szkolenia.

Szkolenia wstgpne ogdlne (instruktaz ogdélny”) przechodza wszyscy nowo zatrudniani

pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w

Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp

obowigzujacymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé

pracownikéw z zagrozeniami wystepujagcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami

ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym

stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym

zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogélnego, szkolenia wstgpnego na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez

pracownika na pisSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie

dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata,

a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz

zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych

maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymoég nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz

silnikami tréjfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

- postgpowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynno$ci do wykonywania przed rozpoczg¢ciem danej pracy,

zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynno$ci do wykonywania po jej

zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla

zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych

kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad

BHP.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkow.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacym
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
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bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowiazkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezpos$rednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:
a) niewlasciwa ogélna organizacja pracy

nieprawidlowy podzial pracy lub rozplanowanie zadan,

niewlasciwe polecenia przetozonych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczefstwa pracy,

brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

nieodpowiednie przejscia i dojscia,

brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér

Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

a)

b)
0
@

niewlasciwy stan czynnika materialnego:

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédlem zagrozenia,
niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

brak lub niewlasciwe urzagdzenia zabezpieczajace,

brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

zastosowanie materiatéw zastepczych,
niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

wady materialowe czynnika materialnego:
ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

dbac¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawnos$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:
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- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku
pracy

- wykazu prac szczeg6lnie niebezpiecznych,

- okre§lenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczeg6lnej sprawnos$ci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gléwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba

kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan

w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych
srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrong¢ przed wystepujagcymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania si¢
tymi §rodkami.
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Oswiadczenie projektanta

Ja, nizej podpisany

mgr inz. Jacek Ziomek Nr upr. MAZ/0524/POOS/06 — projektant

o$wiadczam, ze:
,»Projekt budowlany wezta cieplnego z modutem co, ct, cwu pracujacego
na potrzeby Osrodka Kultury i Sztuki ,,RESURSA OBYWATELSKA” w Radomiu
przy ul. Malczewskiego 16, dz. nr ewid. 11/1, Arkusz 32, Obr. 0040.”

Sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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